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Prueba de Acceso a la Universidad
Andalucia -- Ordinaria 2026
Matematicas Il

Baremo e instrucciones

Prueba de Acceso a la Universidad y Prueba de Admision — Andalucia, Ceuta, Melilla y Centros en
Marruecos. Curso 2025-2026.
Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen
y nunca en los folios que contienen los enunciados.

c) Este examen consta de seis ejercicios distribuidos en una parte con dos ejercicios obligatorios
y una parte con dos bloques con dos ejercicios optativos cada uno.

d) Se deben resolver los dos ejercicios obligatorios y solamente un ejercicio de cada uno de
los dos bloques con optatividad. En caso de responder a dos ejercicios de un mismo bloque
optativo, s6lo se corregira el que aparezca fisicamente en primer lugar.

e) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2,5 puntos. En la puntuacién méaxima de cada ejer-
cicio estan contemplados 0,25 puntos para valorar la expresion correcta de los procesos y
métodos utilizados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas, ni con capacidad
para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion
de resultados deben estar suficientemente justificados.

g) Se proporciona la tabla de la distribucién Normal. Se permite el uso de regla.

-

J

PARTE OBLIGATORIA

Resuelve los dos ejercicios siguientes:

EJERCICIO 1 (2,5 puntos)

Una ventana tiene forma de rectangulo y esta coronada por un semicirculo. Sabiendo que el perimetro

de la ventana mide 8 metros, halla las dimensiones de la ventana que permitan la mayor entrada de luz.

Llamamos x a la anchura de la ventana (que coincide con el didmetro del semicirculo) y & a la altura del

, . ., X
rectangulo. El radio del semicirculo es, por tanto, r = 2
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Idea clave

El perimetro de la ventana no incluye el lado superior del rectangulo, ya que ese tramo ha sido
sustituido por el arco del semicirculo. El perimetro esta formado por: la base, las dos alturas laterales
y la semicircunferencia (no el semicirculo completo, solo su arco).

El perimetro es:
P=x+ 2h + r :x+2h+”—2x:8.

base dos alturas arco semicircular

Despejamos h en funcién de x:

oh=8-x-2 — px)=4-2-2X
2 2 4

La entrada de luz es el area total de la ventana: la del rectangulo mas la del semicirculo.

2 2
A = xhG) + smr? = xh()+Z <£> = xh(x) + =
— 2 2\2
rectangulo semicirculo
Sustituyendo h(x):
2 2 2 2
A(x):x(4_£_ﬂ)+£:4x_x__ﬂ+&
2 4 8 2 4 8
Agrupamos los términos en x2:
2 a4 o o (e m
2 4 8 8 8 8 8
Por tanto, la funcién a maximizar es:
A) =ax— 2572 gcx< 10
8 T+ 2

(el limite superior corresponde a hacer h(x) = 0, es decir, usar todo el perimetro en la base y el semi-
circulo).

Derivamos:

Al(x)=4- 4—i_Tﬂx.

Igualamos a cero:

4—4+ﬂx=0 = x=i.
4+
Comprobamos que es un maximo con la segunda derivada:
” 4+ . .
A’ (x) = Y <0 (constante, siempre negativa),

luego el unico punto critico es efectivamente un maximo absoluto (la funcion es concava en todo su
dominio).
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Idea clave

en h(x) se obtiene h = Y L enel Optimo, la altura del rectangulo

44+ 2
coincide exactamente con el radio del semicirculo.

h( 16 )_ 8
44+ 4+

Las dimensiones que maximizan la entrada de luz son:

Sustituyendo x =

Calculamos h en el 6ptimo:

x = _16 2,24 m (anchura), h= 8 - 1,12 m (altura del rectangulo).
4+ 4+

El area méaxima de luz que entra es:

16 32
A :A<—)=—z4,48m2.
max 4+ 44+

A(x) = xh(x) +5(5)% con h(x) =4 -5 -

i 2 4
5 1 !
4 i max (X 24, 4.48)
£ 3 i
i |
< !
© i
g 21 =
<L i
11 i
0 T T T T : T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

x (m, anchura de la ventana)

EJERCICIO 2 (2,5 puntos)

Considera los puntos A(1,2,0), B(2,m, 1), C(3,4,2) y D(1,—1,m).
a) [1 punto] Halla los valores de m para los cuales los puntos anteriores son coplanarios.

b) [1,5 puntos] Para m = 1, calcula el area del triangulo de vértices A, B,C y el volumen del tetraedro de
vértices A, B,C, D.

Tomamos A como vértice comun y calculamos los tres vectores que van de A a los demas puntos:

AB=B-A=(1,m-21), AC=C-A=(222), AD=D-A=/(0,-3,m).
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Idea clave

Cuatro puntos son coplanarios si y solo si los tres vectores que determinan (tomando un vértice
comun) son linealmente dependientes, es decir, si el determinante que forman es nulo. Esto equivale
a que el volumen del tetraedro que definen sea cero.

Apartado a)
Los puntos son coplanarios cuando:
m—2 1
2 2 2|=0
0 -3 m
Desarrollamos por la primera fila:
2 2 2 2 2 2
-(m-2) +1
-3 m 0 0 -3
Calculamos cada menor:
2 2 2 2 2 2
=2m+ 6, =2m, = —6.
-3 m 0 m 0 -3

Sustituyendo:

2m+6) — (m —2)(2m) + (=6) = 2m + 6 — 2m® + 4m — 6 = —2m? + 6m.

Igualamos a cero:

—2m?>+6m=0 — —2m(m—-3)=0 — m=0 o m=3.

Los puntos son coplanarios param = 0y param = 3.
Apartado b)
Param = 1:
AB=(1,-1,1), AC =(2,2,2), AD = (0,-3,1).
Area del triangulo ABC. Calculamos el producto vectorial AB x AC:
[
ABxAC=|1 -1
2 2

= (D@ - W), ~[(DE) - (D), (D) - (-1)(2)) = (=4, 0, 4).

N = X

Su modulo es:
|AB x AC| = J(—4)? + 02 + 42 = /32 = 42.
Idea clave

El modulo del producto vectorial es el area del paralelogramo determinado por los dos vectores;
para el area del triangulo hay que dividir entre dos.
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# =2J2u? = 2,83 u?.

Areape = %uﬂz’ x AC| =

Volumen del tetraedro ABCD. Calculamos el producto mixto [ﬁ A—C) E] —AD- (E) X A_C))
AD - (4,0,4) = (0)(—4) + (=3)(0) + (1)(4) = 4.

Idea clave

El volumen del tetraedro es la sexta parte del valor absoluto del producto mixto (que corresponde
al volumen del paralelepipedo determinado por los tres vectores). No hay que olvidar ni el valor

absoluto ni el factor r

VABCD = % |[E3),A—C),A_D)]| = Z = % u3 =~ 0,67 u3.

PARTE OPTATIVA
BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1

Resuelve s6lo uno de los siguientes ejercicios:
EJERCICIO 3.1 (2,5 puntos)

Considera el sistema
3x—y= a®
(1-a)y+2z=0
4y+(B3-a)z=a-5

a) [1,75 puntos] Discutelo segin los valores de a.

b) [0,75 puntos] Para a = 0 resuelve el sistema, si es posible.

Apartado a)
La matriz de coeficientes del sistema (cuadrado, 3 ecuaciones y 3 incognitas) es:

3 -1 0
A=|0 1-a 2
0 4 3—a

Idea clave

Como el sistema es cuadrado, basta con estudiar |A| = 0: si |A| # 0 el sistema es de Cramer (compa-
tible determinado). Solo hay que analizar con detalle los valores de a que anulan el determinante.
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Desarrollamos |A| por la primera columna (que solo tiene un elemento no nulo):

1—a 2

Al =3
4 3-

. =3[(1-a)(3-a) - 8].

Desarrollamos el producto:

1-a)3—-a)=3-a—3a+a®>=a®—4a+3.
(

Por tanto:
|Al = 3[a® —4a+3—8] =3(a* —4a—5) =3(a—5)a+1).

Igualamos a cero:
3a—5)a+1)=0 = a=5 0 a=-1.

Sia#5ya+#—1:|A| # 0, luego rg(A) = rg(A”) = 3 = n. El sistema es compatible determinado (SCD).

Caso a = —1: El sistema queda
Ix—y=1
2y+2z=0
4y +4z = —6
Idea clave

Las ecuaciones 2.? y 3.2 son proporcionales en su parte izquierda (4y + 4z = 2(2y + 2z)), pero no en
su término independiente (—6 # 2 - 0): son incompatibles entre si.

En efecto, rg(A) = 2 (la fila (0, 4, 4) es proporcional a (0, 2, 2)), mientras que en la matriz ampliada la fila
(0,4,4,—6) no es proporcional a (0,2, 2,0), por lo que rg(A”) = 3. Como rg(A) # rg(A’), el sistema es
incompatible (SI).

Caso a = 5: El sistema queda

3x—y=25
—4y+2z=0
4y —-2z=0

La 2.2 y la 3.2 ecuacion son directamente opuestas (4y — 2z = —(—4y + 2z)), por lo que la tercera ecuacion
es redundante. Se obtiene rg(A) = rg(A’) = 2 < 3 = n: el sistema es compatible indeterminado (SCI).

Valor de a Tipo de sistema

a#5,a#—1 Compatible determinado (SCD)
a=-1 Incompatible (SI)
a=>5 Compatible indeterminado (SCI)

Apartado b)

Paraa =0, como 0 # 5y 0 # —1, el sistema es compatible determinado (segtn el apartado anterior), asi
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que tiene solucién unica. El sistema queda:

3x—y=0
y+2z=0
4y +3z=-5

Resolvemos por sustitucion. De la 1.2 ecuacion:

y = 3x.
De la 2.* ecuacién: 3
y=-2z = 3x=-2z = z:—?x.
o 3x a .,
Sustituimos y = 3x y z = —— enla 3.? ecuacioén:
9x 24x — 9x

4(3x)+3(—3?x):—5 — lax- =5 — T =

Despejamos x:

Y por tanto:

Comprobacién: 3(—%) —(-2)=-2+4+2=0K;(-2)+2(1) =0K; 4(-2)+3(1) = -8 +3=-5K.

La solucion paraa = 0 es (x,y,z) = (—% -2, 1).

EJERCICIO 3.2 (2,5 puntos)

Considera la matriz

a p 1
A=12 a B
3 4 «
que cumple |A| = —2.
a) [1,5 puntos] Calcula
-3 —4 -
a—-2 pf-a 1-p

8 4a 4P

b) [1 punto] Calcula |A_1(At)2A|

Llamamos F; = (@, f,1), F, = (2,a, f) y F5 = (3,4, @) a las filas de A, de modo que |A| = |F}, F,, B3| = —2.

Apartado a)
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Idea clave

En vez de calcular el determinante pedido directamente en funcién de a y f (lo que daria una
expresion larga), conviene comprobar si sus filas son combinaciones lineales sencillas de F;, F,, Fs.
Si es asi, podremos relacionar el nuevo determinante con |A| sin necesidad de desarrollar nada mas.

Observamos que las tres filas del determinante pedido son, respectivamente:

(-3,~4,—a)=—F;, (a—-2p—-a,1-P)=F —F, (8 4a,4f) = 4F,.

(Puede comprobarse directamente componente a componente: —F; = (—3,—4,—a); F; - F =(a — 2, —
a,1— p); 4F, = (8,4a,4p).)

Esto significa que la matriz B del enunciado se obtiene a partir de A mediante el producto B = T - A,
donde T es la matriz de coeficientes de esas combinaciones lineales:

0 0 -1
T=11 -1 0 (filai de T = coeficientes de la combinacién que da la fila i de B).
0 4 0
Idea clave

Como B =T - A, la propiedad del determinante de un producto nos da directamente |B| = |T| - |A],
sin necesidad de desarrollar |B| en funcién de a y f.

Calculamos |T| desarrollando por la primera fila (solo tiene un elemento no nulo):

|T| = 0'A11 +0'A12+(—1)'A13, A13 = (+1) =4,

1
0 4

T = (-1)(4) = —4.

Por tanto:
1B = [T -|A] = (-4) - (-2) = 8.
El determinante pedido vale 8.

Apartado b)

Usamos las propiedades del determinante: [A™!| = i |A!| = |Aly |XY] = |X][Y].
prop A y

|ATI(AD2A| = |AT]-|(AD?] - |Al = [ATY] - AT - AL
Sustituyendo |A™!| = |17| y |AY = |A]:

_ 1
|ATI(AN?A| = a |AI* - |A| = |A]%.
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Idea clave

Es un caso particular muy util: si P es una matriz invertible y M es cualquier matriz cuadrada
del mismo orden, |P_1MP| = |M| (los factores |[P™!| y |P| se cancelan). Aqui M = (A?)?, asi que
directamente |A_1(At)2A| = (AH?| = |A]%

Como |A| = —2:
|ATH(AD?A| = (—2)° = 4.

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2

Resuelve solo uno de los siguientes ejercicios:

EJERCICIO 4.1 (2,5 puntos)

Dada la funcién f : R — R definida por

8eX — 4e2X
1+e*

fx) =

5

halla la primitiva de f cuya grafica tiene por tangente a la recta y = 2x + 121n(2) en el punto de abscisa
x=0.

(Sugerencia: puedes hacer el cambio e* = t).

Idea clave

Antes de integrar, comprobamos que f(0) = % = % = 2, que coincide exactamente con la pen-
diente 2 de la recta tangente dada. Esto es una comprobacion de coherencia (no un dato adicional):
como cualquier primitiva F de f verifica F’ = f, la condicion sobre la pendiente ya est4 garantizada
automaticamente y solo necesitamos imponer la condicién sobre la ordenada en el origen para fijar

la constante C.

Hacemos el cambio de variable t = e, de donde dt = e* dx = ¢ dx, es decir, dx = %

Sustituyendo en la integral:

Jf(x)dx=J8f—_4t2E:Jﬂdtzj4(z—t)dt

1+t t 1+t 1+t

Como el grado del numerador no es menor que el del denominador, dividimos primero: —t+2 = —(¢+1)+3,

asi que
2—t —@+1)+3

3
1+t 1+t 1+t

Por tanto:

42—t
J( )&zj(ﬂunia)&z—y+1Mnu+ﬂ+c
1+t 1+t
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Deshacemos el cambio (t = e* > 0, asi que 1 +¢ > 0 y no hace falta el valor absoluto):

Jf(x) dx = —4e* + 12In(1 + e*) + C.

» ) 12eX  —4e*(1 + e¥) + 12e* X _ 4e2x
Comprobacion derivando: 4 [—4e* + 12In(1 + e¥)] = —4e¥+ € = ( ) _ 8 € =

dx 1+¢€* 1+¢e* 1+¢e*
FEOR

Imponemos ahora la condicion de la recta tangente. Como la recta y = 2x + 121n(2) es tangente a la

grafica de la primitiva en x = 0, debe pasar por el punto (0, F(0)), es decir, F(0) = 12 In(2):

F(0) = —4e” + 12In(1 + &%) + C = =4 + 12In(2) + C.

Igualamos a 12 In(2):
—4+12In(2) +C=12In(2) = C=4.

La primitiva pedida es:
F(x) = —4e* + 12In(1 + *) + 4.

EJERCICIO 4.2 (2,5 puntos)

Disponemos de dos bolsas con monedas de oro y monedas de plata. En la primera hay 2 monedas de oro y

3 monedas de plata. En la segunda hay 6 monedas de oro y 3 de plata. Sin mirar, extraemos una moneda
al azar de la primera bolsa y la depositamos en la segunda bolsa. Luego extraemos una moneda de la
segunda bolsa.

a) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda moneda sea de oro, sabiendo que la moneda
que se extrajo de la primera bolsa era de plata.

b) [1,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la moneda que se extrajo de la primera bolsa fuera de
plata, sabiendo que la segunda moneda es de oro.

Denotamos:

P = “la moneda extraida de la bolsa 1 es de plata”, O; = “la moneda extraida de la bolsa 1 es de oro”.
O, = “la segunda moneda (extraida de la bolsa 2) es de oro”.

La bolsa 1 tiene 2 monedas de oro y 3 de plata (5 en total), asi que:

P(P) = % P(O,) = %

Idea clave

La bolsa 2 empieza con 6 oro y 3 plata (9 monedas). Al afiadirle la moneda extraida de la bolsa 1,
pasa a tener 10 monedas, pero su composicion depende de qué moneda se haya trasladado: si fue
de plata, la bolsa 2 queda con 6 oro y 4 plata; si fue de oro, queda con 7 oro y 3 plata.



Entiende Mates Selectividad -- Andalucia -- Ordinaria 2026

Apartado a)

Si la moneda extraida de la bolsa 1 fue de plata, la bolsa 2 queda con 6 monedas de oro y 4 de plata (10
en total). Por tanto, la probabilidad de sacar una moneda de oro en esa situacion es directamente:

6 3
P(O, | P)= — ==
O [P)= 5= 2

Apartado b)

Necesitamos P(P | O,), la probabilidad “inversa” de la del apartado anterior: aqui conocemos el resul-
tado final (segunda moneda de oro) y buscamos la causa (color de la primera moneda). Se trata de una
aplicacion directa del teorema de Bayes.

Si la moneda extraida de la bolsa 1 fue de oro, la bolsa 2 queda con 7 monedas de oro y 3 de plata:

7

PO, | O1) =
©,10) =

Calculamos primero la probabilidad total de que la segunda moneda sea de oro, considerando los dos
caminos posibles (segun el color de la primera moneda):

3 3 2 7
P(O;) = P(P)-P(Oy | P)+ P(Oy) - P(O; | Oy) = = - = + = - —.
5 5 5 10
Calculamos cada término:
3. 3_2 2. 7_14_7
55 25 5 10 50 25
9 7 16
P(O)=—+—=—.
©)=5+%5"%
Aplicamos el teorema de Bayes:
9
P(P)-P(O, | P
pp 10y~ PPPOP) 35 9
P(0Oy) 16 16
25

La probabilidad de que la moneda extraida de la bolsa 1 fuera de plata, sabiendo que la segunda

moneda es de oro, es 26 = 0,5625.

11



